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Die folgenden Angaban x 

® Gleitlager 

@ Es handelt ajc:h um ein Gleitlager zum Embau in Farm- 
werkzeuge fur Kunststoffe oder Staff e in plastischem Zu- 
stand. Die Erfindung betrifft insbesondere den Aufbau der 
Gleitftschen unter dem Aspekt Warmeleitung acjwie Ver- 
meidung von Schmier- und W^rtungsarbeiten. Bean- 
sprucht wird der Schichtaufbau mit einer an sich bekann- 
ten Metallplatte, auf die ein duroplastischer Kunststoff 
aufgetragen ist in den Kunststoff si nd hochfeste Fasem 
eingelagert. Auf die Oberflache der Kunststoffschicht ist 
ein hitzebestindiger selbatachmierender Oberzug aufge- 
tragen. 
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Bescfareibimg 

Die Erfindung betrifit Glddager zum Einbau in Form- 
wedoeugen fUr Kunststoffe Oder Sto£fe in plastiscbem Zu- 
stand, insbeaondeze filr Reifenfomiwerkzeiitge fUr PKW- 
und LKW-Rei&n. Faimwedczeuge fur die vazstehend go- 
nannten Anwendungszwecke bestchen stets aus mehieien 
Tdlfonneh, die zur Gestaltung des Focnilings zu einer Ge- 
samtfarm zusammeogefUgt wexden mOssen und zur Ent- 
nafame des fertigen Farndiiigs in entsptecheadBin MaSe ge- 
trennt und vom Formling wegbewegt wexden. ^%gen der 
bd solchen Formwericzaigen angewendeten hotwn Drticke 
dneiseits und der euizuhaltenden MaBgenauigkBit anderer- 
seits, werden fOr die FUhnmg der Ibalfonneo Gleidager ver- 
wendet 

Ein wdterer Aspekt fOr die Konstnilcdon und Funkdon 
solcho- PofmwericzeugB besteht dazin, daS der Fannvcxgang 
stets bei rdaliv hohen Tbmperaturen in der GrOBeDordnuDg 
von mdirmn hundert ^ duicfagefOhrt wild. Da die Heize- 
lemente in der RegeL auBen am FonnwnlEzeug angebracht 
sind, was bedeutet, daB die WSnneeneigie iiber die Gicitla* 
ger den fazmbestinmiendBn Fonnteslen Z4geftihit weiden, 
mOssoi die Glddager auch dnen mOglidist geringen WSr- 
mewiderstand aufweisoi. ScblieSlich ist der Aspekt einer 
guten Schnderung dn betimmeDder Faktor fiir die einwand- 
fieie Funktion der Fcsrmwerkzeuge. Giundsatzlicfa Hfit sich 
diese Funktion mit den veifUgbaren Schnuemutteln genO- 
gend gut veiwiiidicben. 

Alleidings spielen zwd Bigenschaftea und Notwendig- 
keiten eine naditeiBge RoUe bd den bekannten Schmiersy- 
stemetL Zum einen entwickeln die bekannten SchmiermitteL 
zufDlge der bctoen Betriebstempeiatur der Fonnworkzeuge 
Dflmpfe, die unter gesundheitlichen Gesichtspunkten sch^- 
digende Folgen bei dem Bedienperscxial venusachra kdn- 
nen und deien gefahrlose Abfuhr odec Absaugung dnen er- 
beblichoi Aufwand erfordert Andcmteils vodan^fen diese 
Alt v(xi Schmiptirnittftln, und man nuiB daher ftir einen stets 
geiegelten und ausreichenden Nachschub soigen. AuBa> 
dem ist noch eix» regelmiBige Waitung erfoideriich, da die 
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hocfafesten Pasem in eine Schicht aus wdrmehMrtenden 
Kunsthaiz eingebettet sind. Dabd kcxmen die Fasem, wie 
schon erw^hntf zu I^den vrasponnen sein oder zusStzlich 
GOlche FBden zu Geweben veraibeitet sdn. 

Unter fiextigungstechmschen Aspekten hat es sich gem&B 
einer wdteren Ausbildung als voxteilhaft erwieseo, wean 
der faitzebes^ndige, selbstschmierende Dberzug auf die 
Schicht aus duioplastisdiem Kunststoff aufgesprflht und 
mitteJs Einbienntechnik verfestigt ist. ]&itspiecl^d einer 
andfiien Wdterbildung ist vorgesehen, daB der hitzebest^- 
dige, selbstschmierende Dberzug in die lagersdtige Oberf^ 
che der Schicht aus duroplastischem Kunststoff dngelagert 
ist; dies hat unter dem Aspekt der Standfestigkeit und 
gldchbleabender Scfamiezcharakteristik Voiteile. 

Fertigungstechnisch einfacher ist, wcnn gemSB einer an- 
deren Ausgestaltung der Erfindung eine hitzebestandige, 
selbstschmiemide Substanz in die KunststoflTschicht durch- 
gehend eingelageit ist Bei cHeser Ausgestaltung wild zu- 
mindest ein Feitigungsschritt gespart, wenn auch der Mate- 
rialbedazf bezQglich der selbstschmieienden Substanz we^ 
sentlich ff^Ber ist Ebenso mufi eine mdglicherwdsB gerin- 
gere Festigkdt d^ Gleitschicht hingenommen werden. 
Diese AspdOe wild der Fachmann bd der Wahl fUr den je- 
weiligCT Anwcndungszweck beriicksichtigen. 

Der VoUstandigkdt halber ist fur die konstruktive Ausbil- 
dung des Gldtlagera vorgesehen, dafi die mehrschichtigB 
Platte aus mehrerai, rSumiich zudnander angeordneten Tei- 
lebend bcstdit; das bedcutet daB die Lagerflacbe nicht nur 
zwddimensional ausgebildet sein muB. Die raumliche Form 
kann dabei auch duich dne kontinuiorlich verformte Platte 
erhalten werden. 

Die Erfindung wild nachstehcnd anhand der Big, 1 bis 3 
erllutot. 

Fig. 1 zeigt den ausschnittsweise prinzipiellai Aufbau ei- 
ner mehrschichdgen Platte des Glddagers in ebenei; d. h. 
zweidimensionaler FdmL 

Mil 1 ist die als IVMger- und Befestigungselement die- 
nende Metallplatte bezeichnet Auf dieser Metallplatte ist 
_ _ ^ , die aus duroplastischem Kunststoffbestehende Gleitschicht 

RQckstande des Vcidampfungsv<»gangs cine Verunrdni- 40 2 bcfestigt Die lag«seidgeOberflfiche der Gleitschicht 2 ist 
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gung an kritischen Stellen des Fonnwedczeugs veruzsachen 
und RQckstande des eischopften Scfamismittels d^ Gldtla- 
ger selbst bdastm. 

Ausgehend von dieser Situadon besteht die Au^gabe der 
vorliegenden Erfindung dazin, ein Gleitlager zum Mnbau in 45 
Fozmweckzeugen filr Kunststoffe oder Stoffe in plastiscbem 
Zustand, insbesondere filr Reifenf<»Tawerkzeuge filr PKW- 
und LKW-Reifen zu schaflfen, das den oben daigcstellten 
Fordeningen und ftoblemeo in wdtem Umfang entspiicht 



mit einem hitzebestSndigen, selbstschmierenden Obezzug 3 
versehen, tJblicherweise wezden solche Gldtlagerplatten 
mit hier mchl dargestdlCHi Schraubcn, die in der Metall- 
platte verankert sind, am F<»iiiweikzeug angebracht FQr die 
Veibindung der aus duroplastischem Kunststofif mit den ein- 
gelagertoi Fasern, F^n oder Gewebe bestehraiden Gldt- 
schicht 2 sind gemaB der Erfindung zwd Wege vorgegeben. 
Im erstffli Fall wild die vorgefcrtigtc, die Glcitsdricht bil- 
dende Hatte aus duroplastischem Kunststoff auf der Metall- 



Diese Aufgabe wird erfindungsgemSB dadurch gelSst. 50 platte mit einem thennisch stabilen Kleber befestigt Ein an- 



daB das GIdtlager in an sich bekanntcr Weise aus eino: 
mehrschichtigen Platte besteht, deren befestigungsseidge 
Schicht eine Metallplatte ist, auf die eine Schicht aus duro- 
plastiscfaem Kimststoff thennisch stabil aufgeklebt ist, daB 
in diese Schicht hochfeste Pasem eingebettet sind und zu- 
mindest die lagersdtige (^crflache der Sdncht nrit einem 
hitzebestSndigen, selbstschmierenden Uberzug versehen ist 
Derartig ausgebildete mehrschichtige Flatten lassra sich 
mit geringen SchichtstMrksi und ausidchender Standfe^g- 
kdt vcrwiridichen. GcmSB eincar Wdterlriidung der Erfin- 
dung, gemaB deader die hochfcsten Fasem zu FSden vcrspon- 
nen sind, laBt sich die Stabilitat der Kunststofifscfaicht exbeh- 
licb stBigem. 

Eirtt wdtCTC Verfestigung lafit sich eotsprechtaxl dner 
Ausbildung der Erfindung daduich oidchen, daB die hoch- 
festen, veisponnez^ Fasan in Form eines Gewebes in die 
Kunststoffschicht dngelagert siixL 

Als besonders vcxteilhaft hat es sich erwiesen, daB die 
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dcrar Weg besteht darin, den duroplastischen Kunststofif, 
z. B. ein warmehSrteodes Kunsthaiz, d. h. Phenol, Epoxyd, 
Polyimid sowie Mischungen aus diesen Bestandteilen o, a,, 
in noch nicht ausgehSitetem Zlustand auf die Metallplatte 
ohne zusStzlichen Kleber au&upiessen. 

In diese Schicht aus duropla^iscbem Kunststoff sind zur 
Slabilisierung und EriiOhung der Standfestigkeit des GleiUa- 
gezs hochfeste FasOTi eingebettet Solche hochfesten Fasem 
sind z. B. die bekanntrai KohlenstofSason, Aramid^em 
60 odcx Glasfasem. Je nach Anwendungsfall kann es VCTtdl- 
haft sein, die Fasem mitcinandcr zu ver^mmen und als Fa- 
den oder in der Form eines aus solchen Faden bestefaeoden 
Gewebes in die Kimrtstoffechicht einzubetten. Es sd darauf 
hingewiesen, daB auch aus den gcnacnten Materialien beste- 
hende Gonische von Fasem, F9den oda Gewcbai einsetz- 
bar sind. Die lageiseitige Oberfiache einer so ausgebildeten 
Gleitschicht wild nunmehr mit einem Schndennittel verse- 
hoi. Dabei handelt es sich, wie scboa bescfariebea und in 
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Oberoinstiniiiiimg ndt der ErfinduDg, tun einen seibst- 
schmimnden Olxtzug, dex, wie ebenfdls erwShnt, hitzebe- 
standig sein und Langzeiteigeoschaft habea muB. Erfm- 
dungsgemfifi siod fUr die Herstellung dieses Obeizugcs zwei 
Ldsuqgen mfiglich. 5 

Ia ersten Fall wild dieser Obemig z. Bl pui; in Farm Bi- 
nes Idsungsmittel&eien Gemisches oder in einem entspve- 
chendoi LSsungsmittel auf die Gleitschicfat aufgespzfUit und 
anschliefiend gehSrtBt und gg&. septeBt; im zwratea Fall 
kann dieser setbstscliniieiendB Ubeoeug dutch geeignete 10 
FBTtigungsver^Bton in die ObeiflSche der (Heitschicht dn- 
gelageit werden. Als Materialien fUr solche sdbstschmie- 
rend en Pberzfige kommen z,B, Mo$2 (MolybdSnsulfit) 
Oder FTFB (Polytetrafluatethy len) in Betracht 

Eingangs wunle berdts auf das Eifoiderms des moglichst 15 
geringen Wannewiderstandes des Gleltlagers hingewiesen. 
Unto- diesem Erfordeims ist es unter BenutzuQg des erfln- 
dungsgemMfieo Aufbaues des GldtlagKS mttgUch, die 
Kunststoffschicht, einschlieBlich des seDstschndeiCTdai 
ObeEzuges, auf eine S^lrke von deutlich untn einran MUi- 20 
meter, d. h. auf etwa acht ZehnteL Millimeler (8/10 nun) zu 
begrenzen. Je naeb Rinsatzfall des Fonnwericzeuges wen^ 
Betriebstenq}CTaturen zwischen etwa 180°C CReifenheistel- 
lung) und AOOK. (KunststofiiBpritzwerkzeuge) erreicfat Bd 
den letztgenannten Fonnweikzeugai, also Kunststaff^nritz- 2S 
wedczeugen, ist der Asp^kt der nicht notwendigeo Wartung 
und Schmiening wegen der kompliziertaa Fonnai und des 
zcitraubcndcn Auscinander- und Zusammenbaues bcsoo- 
ders zu beachten. AuQecdem entfallen die nicfat uneriiebli- 
chen Xosten des bisher verwendeten Schnnextmttels. 30 

In 2 ist dne Gldtlagetform nach Art einer Zylindero- 
berflgche mit der entsprechend gebogenen Metaliplatte la, 
der Gldtachicfat 2a und dem selbstschmieieDdea Obeizug 3a 
gezdgt AuBezdeia zeigt Fig, 2, daB die Gldtschidit 2a und 
der Ubetzug 3a keine einbdtliche» d. h. zusamment^ngeade 3S 
HSche bildoi, sondem in TeilflSdien 41 und 42 au^tdlt 
sind. NatOrlich sind audi andero Fratnen, wie z. B. eine Ke- 
gdmantelfladie gebr^udilich. 

Fl^ 3 zeigt wiedenmi zwd TeilflSchen 51 und 52» <fie 
eben ausgestaltel und auf der entsprechend ausgebildeten 40 
Metallplatte lb in einem Winkel zueinander angeoidnefc 
sind. 



mehSrtendsm Kunstiiaxz (Phenol, Epoxyd, Polyimid 
o. S.) eiqgd>etcet sind. 

6. Gldtlager nach Ansprudi 1, daduich gek«uizeich- 
net, daB die bochfestm Fasem aus Kohlcnstoff, Ara- 
mid oder Glasfesem sowie aus der Kombination soU 
cher Fasem bestefaen. 

7. Gldtlager nach einem der AnsprQche 1 bis 5, da- 
duich gekiainzeichnet, daB der hitzebestfindige, selbst- 
schmieiende Dbezzug auf die Scfaicht aus duroplasti- 
schem Xu nststpff aufgespriiht und mittels Einbreozi- 
tecfanik veriesdgt ist. 

8. Gldtlager nach dnem der AnsprQche 1 bis 5, da- 
duich gekennzeichnet, dafi der hitzebestMndige, sdbst- 
schnneieode tJbennig in die lagerseltige OberflSche 
der ScMcht aus duioplasdsGbem Kunststoff dngdi^;ert 
ist 

9. Gldtlager nach dnem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
duich gekennzdchnet, dafi eine hitzebestSndige, 
sdbstscfamierende Substanz in die Kunststofi&cfaicht 
duichgeheod dngelagert ist 

10. Gldtlager nach dnem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
duich gekamzeichnet, daB die mehischichtige Flatte 
aus mehreren, ifiumlich zueinander angemlneten Td- 
lebenen bestdiL 



HiBEZu 1 Sdte(n) Zeicfanungen 



Patoitanspitiche 

45 

1. Gleitlager zum Einbau in Fonnweikzeugen fUr 
KunststoSe oder Stofife ui plastischran Zustand, insbe- 
sondcre fiir Reifenformw^kz&uge fiir PKW- und 
LXW-Reifen, dadnich gA^ n n mfi m rhw^ daB das 
Gleitlager in an sich bekannter Weise aus einer mehr- SO 
schichtigen Platte besteht, dercn befestigungsseitige 
Sducht eine Metallplaue (1) ist, auf die eine Schiclit 
(2) aus duic^lastischem Kunststoff tl^musch stabil 
aufgekldit ist, dafi in diese Sdncht bocbfeste Fasem 
dngebettet sind und zumindcst die lageisddge Obex- SS 
ilache der Sducht nnt einem hitzebestSndigen, selbst- 
schmioenden tJberzug (3) ver^hen isL 

2. Gleitlager nach Anspruch 1, daduich gekennzdch- 
net, dafi die Scfaicht aus duroplastischem Kunststoff 
aufgeprefit ist 60 

3. Gleitlager nach Anspruch 1, daduich gekcnnzdch- 
net, dafi die hochfesten Fasem zu Faden verspoDDBn 
sind. 

4. Gleitlager nach Anspruch 2, daduich gckmnzdch- 
nct, daB die hochfesteo, veisponnenen Fasem in Form fis 
eines Gewebes in die Schicfat eingelagert sind. 

5. Gleitlager nach Anspruch 1, daduich gekraonzdch- 
oet, dafi die hochfesten Fasem in eine Scldcht aus w9r- 
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